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0 背景

新时代背景下，我国高等教育正经历着非凡的时刻，我们需要培养的高

校人才需要更强的创新能力、实践能力、应变能力。大学生科学竞赛在教学

过程中起到抛砖引玉的作用，有助于培养优秀应用型人才。但众多学科竞赛

具有涉及专业广泛、参赛人数众多和赛程赛制区别较大等特点 ,导致各高校

在组织开展和信息监控的过程中面临许多管理方面的困难。 低效率、难监

控、易出错、难共享的传统人工管理模式已无法满足高校日益增长的学科竞

赛管理需求。学校对竞赛组织、参赛、评价等方面的工作亟须标准化、流程

化、数字化，以达到准确精细的评估竞赛效果、提升竞赛质量的目的。

同时调研分析往届参赛同学的情况，发现参与竞赛的学生大多是课堂上

表达能力较强的、与老师“脸熟”的、性格开朗外向甚至有一定组织能力的同

学。而对那些性格较内向的，获得信息匮乏的、主观想参与但又感到无从下

手的学生来说，竞赛仿佛离他们越来越远。有些学生认为信息获取途径不统

一，难以第一时间掌握竞赛相关信息。有些学生对自己及其他同学的优势不

甚了解，造成组队困难无缘参赛。有些学生因对培训和参赛流程不清楚，对

可利用的学习资源不了解，造成培训和参赛过程中困难重重、战线拉长、积

极性被消磨、虎头蛇尾等各种不良结果。这些竞赛前期、中期和后期出现的

各种问题，阻挠了一批又一批有志向有兴趣参赛学生们的步伐。
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摘 要

学科竞赛是锻炼大学生综合运用专业知识，提高创新实践能

力的良好平台。目前，许多高校也正在如火如荼地组织学生

参加各类学科赛事。竞赛项目越来越丰富，竞赛的申报、审

核、学生报名等信息繁杂，学校管理工作量大增。一些高校使

用网络电子平台来管理这些学科竞赛信息，取得了不错的效

果。但通过调研发现，现有的学科竞赛系统大多只响应了学

校管理的需求，并未起到从学生的需求出发积极推动学科竞

赛发展功能。通过全面深入地分析和探讨当前大学生对现有

学科竞赛的了解情况以及参与竞赛的过程，结合现有管理系

统的使用情况，提出了一套可引导并驱动学生有效完成竞赛

的管理平台。
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目前国内各大高校普遍已有自己的学科竞赛管理

系统，且紧密结合本校的竞赛需求，服务于全体参赛

师生。虽然现有的系统在一定程度上满足了各高校师

生参与学科竞赛的需求，但仍不能忽视其功能单一的

缺陷。主要功能侧重于学校对学科竞赛管理的高效与

便捷，而忽视了学习引导这一方面。因此，利用大数据

信息技术，参考学生的参赛需求，开发一套具既具有

引导和驱动学生参加培训与竞赛的功能，又能增强师

生之间沟通的学科竞赛管理系统，可以更有效地服务

于广大师生，推动学科竞赛工作在高校中更积极广泛

地开展。

1 需求分析

1 . 1 对于学生而言

在培训和竞赛开始前，学生希望了解关于竞赛的各

种信息、报名方式及流程、需要掌握的相关专业知识、

以往的获奖情况等。同时也想准确定位自己的能力和

希望参与的竞赛项目。在学习训练过程中，学生希望获

得有效的学习资源、往届参赛同学的学习经验等，准确

掌握自己学习方向和进度。同时也希望可以了解其他

的同学的学习进度和相关专业水平，方便在竞赛前组

建合适的参赛队伍。

1 . 2 对于指导教师而言

在培训和竞赛开始前，指导教师希望了解有参赛

意向学生的基本情况，包括兴趣专长、已学习掌握的

专业技能、以往的参赛经历等。这些信息有助于指导

教师在前期有针对性地选拔队员进行培训指导。在训

练过程中，指导教师也希望可以通过系统对参加培训

学生的学习进度和训练项目进展情况更直观地掌握，

及时发现及纠正学生在训练过程中出现的各种问题。

竞赛完成后，指导教师希望可以通过系统高效规范地

收集归档各种培训和竞赛的学习资料和经验总结。使

得这些宝贵的资料和经验在以后的教学培训中发挥

更大的作用。

1 . 3 对于学校管理方而言

对于学校管理方来说，学科竞赛系统不仅仅只是发

布竞赛信息和统计获奖情况的简单工具。更多的希望

在培训和竞赛过程中，可以通过系统实时动态地掌握

各个竞赛项目的教学训练效果及参赛情况，以及各种

实践教学资源和场地的使用情况等信息。为科学有效

地制定教学计划，服务众多的学科竞赛项目提供有力

的保障。

通过调查和分析本校现有学科竞赛系统的工作流

程和管理模式 ,利用大数据技术、数字化校园和数据库

技术，在网络平台上实现了改进的学科竞赛管理系统。

该系统使得我校的竞赛项目管理更加人性化、科学化、

规范化 ,有效地促进了学科竞赛的广泛开展 ,创新了学

科竞赛管理模式 ,进一步提高了实践教学的效果。

2 系统构架及功能

2 . 1 系统总体结构

系统总体结构如下图 1 所示，包括：外部数据资

源、服务器、应用程序（网页或 APP）三部分。通过收集

和分析师生的评价和收藏信息，可以筛选和归档来自

外部网络的学习资源，推荐给其他有需求的师生。外部

数据采集设备连接如门禁系统、RFID 标签等终端。利用

门禁系统，除可用于记录考勤学生进入预约实验室的

情况，还可以对各实验室的全年开放使用率做出统计，

便于学校对不同竞赛项目合理调配资源。贴于仪器设

备上的 RFID 标签，可用于收集实验设备所在实验室的

位置及借用情况等信息。外部数据经过处理后存储在

数据库内，然后在应用程序端显示。系统内的其他数

据，也可以由管理员通过后台直接上传至服务器。

图 1 系统总体结构图

2 . 2 系统的主要功能

系统主要面向学生、教师和学校管理三类用户群

体。功能设计也主要面向于这三类用户群体。以学生用

户为例，包括如下功能 :（1）首页。学生可在线查询竞赛

项目详情，系统公告，课程信息等。（2）课程中心。学生

可在课程中心查询相关课程信息，并在线视频学习和

收藏课程。（3）论坛。学生可在论坛中与其他学生和教

师进行交流互动，发布和接收消息。（4）个人中心。学生

可查看自己的消息、训练项目、学习进度、收藏的课程

以及个人信息，并修改个人信息。（5）竞赛中心。学生可

在线填写意向项目报名单，可填写多项项目的报名单，

等待所属教师审核结果，最先审核通过的项目即该项

目报名成功。

学生用户具体功能结构如图 2 所示。
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改进的学科竞赛系统采用 B / S 结构模式，采用

python 语言进行开发，基于 Django 框架，采用 MySQL 数

据库存储后台数据。本系统的目标用户为：参赛学生、

指导教师、学校管理员三类用户。系统为不同用户设计

了不同类型的前端页面，提高了用户体验。

3 总结

本系统为有意向参赛的学生提供了一个集比赛组

队和课程学习功能为一体的综合平台，并为指导教师

提供了一个既能及时掌握训练和参赛过程又能方便收

集整理资料的平台，还为校方提供了一个高效科学服

务于教学管理的平台。学生在训练和参赛的过程中，通

过本系统的引导，直观的掌握了自己的学习需求。通过

可视化的数据了解自己和其他同学的学习进度，既可

以促进学习积极性也可以方便匹配参赛组队的需求。

通过大数据和网络相结合的方式 ,使得竞赛的管理走向

人性化、科学化、规范化 ,可大幅度提高学校管理和组

织学科竞赛的实效。

大学生学科竞赛对推动教育教学改革 ,促进大学生

个性发展 ,培养大学生综合素质和专业能力起着重要的

促进作用。建立和开展系列化的学科竞赛活动并形成

科学、规范和系统化的竞赛及管理机制 ,鼓励广大学生

积极参与学科竞赛活动 ,形成良好的学风和浓厚的学术

氛围，实现创新人才培养的新目标。
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图 2 学生用户功能结构图
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