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基于 OpenCV的校园车辆管理系统的设计与实现
付召斌，王 苹（阳光学院，福建 福州 350015）

【摘 要】伴随着中国经济的飞速发展和人民生活质量的快速提高，汽车的数量与日俱增，越来越多的车辆进入到校园中，校园车辆管理问题
日益凸显。
开发校园车辆管理系统是为了能够较好的管理进出校园的车辆，提高停车位的利用率，控制随意停车的现象。本系统在Windows环境下通

过使用开发工具 Eclipse进行开发，系统整体采用 B/S结构，后台采用现在最流行的开发语言 Java以及 MySQL数据库，系统中还采用 OpenCV
（开源计算机视觉库），通过将 OpenCV内嵌到系统中，来实现车牌识别的功能。
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1 绪 论
1.1 背景和意义

伴随经济全球化，交通行业 [1]发展迅猛，汽车成为人们出
行不可缺少的工具。人民享受着汽车带来的便利，但交通拥堵
也给社会带来不小的压力。 校园车辆管理 [2]就是其中一个问
题，车辆多，进出量大，管理区域大，这对于人力物力都是很大
的挑战。

身处校园，老师上下班，校外人员问访学校，家长接送学
生，每到上学放学，都会有车辆拥堵的问题出现。 对于传统的
校园车辆管理来说，车辆进出量大，信息繁多复杂，管理工作
量大，易出差错，车辆管理效率低。 不仅导致校园内交通的拥
堵和车辆滞留，还带来严重的校园安全问题，传统的人工管理
模式已经不能满足校园车辆的管理需求。 对于车辆信息的实时
性需求逐日提升， 各大高校对于车辆管理提出了更高的要求。
因此，为提高校园对车辆管理的效率，结合传统的停车模式和
社会现状，有必要开发一款能够针对校园车辆管理的系统。

校园车辆管理系统对不同类型车辆停车进行场地划分，
可对停车区域的使用情况实时掌握。通过图像识别车牌号码，
系统自动计算停车费用和导出数据，解放劳动力。虽然市面上
已经有许多车辆管理系统，但都局限于城市类型，比较单一，
一个基于 OpenCV 的校园车辆管理系统，精准匹配校园特色，
适应校园使用，可以很好的解决这些问题。
1.2 校园车辆管理趋势

近年来，出入校园的汽车逐年增多，特别是大学校园，据
统计日常进出高校的车辆高达 2 000 辆次， 校园规模大的比
如清华大学更是达到万辆次。 且校园主干道及周边交通环境
复杂，校园随意停车现象较为严重。市面上已有一些功能比较
健全的车辆管理系统出现， 但校园车辆管理平台具有其特殊
性和地域性，还尚有市场缺口。市场急需一款能够智能识别号
牌，科学有效进行的管理校园车辆平台 [3]出现。

2 校园车辆管理的设计
系统整体设计：
通过业务流程图对校园车辆管理系统做了简单的业务分

析， 大体描绘出了整个业务过程。 校园车辆管理系统的流程
图，如图 1 所示。

本系统用户进入登录注册界面，可以进行注册，注册成功
后返回登录界面，填写正确的账号密码进入到系统首页，根据
不同角色，进入到不同的用户界面。管理员和使用者拥有相同
四个功能模块的操作权限，相较于使用者，管理员多一个用户
管理的功能，可以改变使用者的权限，使其升级为管理员，或
重回使用者。 管理员和使用者两种角色都可以对车辆类型进

行管理，根据车辆类型划分不同停车区域，并设定相对应的停
车费用，提高车位的利用率。通过车位管理可以清楚地了解目
前校园内所有停车位是否有空闲。 停车管理可以通过上传的
图片识别车牌信息，将获取的车牌信息转成数据格式，可直接
记录车辆的车牌号、车辆类型和车位编号。根据停车开始和结
束时间，自动计算出停车时长和停车费用，如果停车时长大于
等于 1 h，则收取停车费用，小于 1 h 则免费。 并可通过 Excel
文档形式，对详细的停车信息进行导出汇总成数据报表，以便
于灵活的统计大量停车数据。

3 校园车辆管理系统的实现
3.1 关键功能模块实现
3.1.1 注册界面的实现

使用本系统需要进行的第一步就是用户进行注册， 只有
在注册账号后， 使用者才能登录本系统进行相对应的具体操
作。 用户在注册时需要填写用户名、 登录密码及电话号码信
息，最终点击立即注册，就能够注册成功。

用户在注册时， 系统会根据用户输入的用户名和当前后
台已存在的用户名进行匹配，若存在相同的用户名，则注册失
败，需重填一个不同的用户名。
3.1.2 登录界面的实现

使用本系统首先是进入到登录页面， 注册页面也是从登
录页面中的左下角进入，用户在注册成功后就可以进行登录，
登录过程中只有输入正确的用户名和密码，登录才会成功，页
面将直接跳转到系统首页，否则会提示用户名或密码错误，提

图 1 业务流程
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醒用户重新输入。
按照设计的用户登录流程图编写相应的代码， 用户进入

登录界面后，输入正确的登录信息，系统将会将与后台数据库
进行校对，如果信息正确，则登录成功，否则登录失败。
3.1.3 车牌识别的实现

管理员和使用者都具有此功能的操作权限。 通过上传的
图片识别出车牌信息作为依据， 可直接添加该车辆信息进行
数据管理。当车辆进入校园时，车主无需办理其他手续就可进
入校园停车场，大大提高了车主进入停车场的便捷性。

车牌识别共划分为车牌检测和字符识别两个过程。 首先
是对一张含有车牌的图片进行分析，截取出包含车牌的图块，
再进行字符识别，得到车牌具体信息。

车牌检测包括车牌定位、SVM 训练、 车牌判断三个模块。
在截取包含车牌的图块过程中将会获得很多类似车牌的图
块，将图块进行分类，收集一定数量后，放入 SVM（支持向量
机）模型中训练，得到一个判断模型。在实际过程中，把可能是
车牌的图块输入 SVM 判断模型， 通过 SVM 模型自动的选择
出真正的车牌图块。 车牌检测流程图，如图 2 所示。

字符识别包括字符分割、ANN 训练、 字符识别的三个模
块。 通过车牌检测自动选择出的车牌图块进行灰度化， 二值
化，使用系列算法获取到车牌的每个字符分割图块。放入神经
网络的 MLP（多层感知机）模型中，进行训练。在实际的车牌识
别过程中， 将提取到的 7 个字符图块输入训练好的神经网络
模型中， 通过模型预测每个图块的具体字符， 输出车牌字符
串。 字符识别流程图，如图 3 所示。

3.1.4 车位管理模块实现
进入该模块后可以根据停车区域对每个车位设定一个具

体的车位编号，进行车位管理，以便于停车管理。 并能够详细
记录该车位是否空闲。
3.1.5 停车管理模块实现

停车管理主要的功能在于能够通过车牌识别技术对一个
包含车牌的图片识别获取车牌号码， 实现全程的信息化管
理。可记录停车的开始时间、结束时间，系统自动化的计算停
车时长和停车费用，避免了人工计费出现的计错费与收错费
等问题。

3.1.6 停车离场计费的实现
管理员和使用者都具有此功能的操作权限。 车辆在校园

内停车时间大于等于 1 h，将按照各个停车区域所设定收费价
格收取停车费用，若小于 1 h 则可免费停车。 该系统采用自动
计费功能， 完美地避免了传统的人工计算停车时长和停车费
用耗时长且准确度不高的缺点， 此功能完全在结果计算准确
度上提供了保证。
3.2 其它功能的实现
3.2.1 用户管理模块实现

用户管理模块只有管理员才有进行相关操作的权限，使
用者没有操作权限。管理员可以进行添加和删除用户信息，也
可对用户的信息进行修改查询操作， 且管理员可改变使用者
的权限，使其升级为管理员，或降低权限为使用者。
3.2.2 车辆类型管理模块实现

管理员和使用者都具有本模块的操作权限。 进入该模块
后可以对车辆类型进行添加、修改、查询、删除等操作。当车辆
进入校园时， 使用者可以根据车辆类型引导车主去指定的停
车区域，从而节省车主在寻找合适车位的时间。
3.2.3 停车区域管理模块实现

管理员和使用者都具有本模块的操作权限。 可对该模块
的数据信息进行增加、删除、查询和修改的操作。 进入该模块
后可以按照车辆类型进行停车区域的划分， 有助于更加规范
化的对停车位进行管理。 并根据停车区域设定每小时停车的
费用。
3.2.4 停车信息导出的实现

管理员和使用者都具有本功能的操作权限。 该系统采用
智能化的管理信息， 能够对详细的停车信息进行导出汇总成
数据报表的形式，以便灵活统计大量停车数据。
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图 2 车牌检测流程
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