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随着信息化技术的发展与广泛应用，使人们的生活和工作变得

高效、准确和便捷。Java Web 是一种重要的信息，它采用 Java 技

术来解决相关 Web 互联网领域的技术总和 [1-2]。本文使用 Java Web

设计的考试通知系统，是通过系统的前端网页上传考试安排表格，

服务器对表格进行分析并提取 Excel 表格的内容，进而获得教师的

邮箱信息，自动将考试信息通过电子邮件发送给相关教师。实现了

对考试安排、课表分类等的有效管理，节约了时间、降低教师的劳

动强度、提高了工作效率。

1 考试系统设计

1.1 系统功能

考试通知系统软件设计采用 B/S 结构，在结构优化上更方便、

快速，也可减少服务器的运行项目的载荷 [3-4]。考试通知智能管理

系统的设计框图如图1所示，工作流程图如图2所示。界面简约时尚，

操作方便，采用模块化设计方便系统二次开发及功能扩展，维护成

本低。本项目使用的是 MySQL 关系型数据库和 redis 非关系型数据

库，MySQL 关系型数据库安全性好，稳定性强，在一定程度上能

够保证数据的安全与完整，而 redis 非关系型数据库能够存储缓存。

系统基本功能完善，可维护性强。

1.2 用户模型图

本系统面向用户模型图如图 3 所示。系统设计分为管理员模式

和用户模式，在管理员模式下可以实现信息上传、修改以及删除等

功能。用户模式登陆可以实现数据信息的查询。解决了教学办考试

通知目前存在工作强度大的问题，实现节约成本、节约时间、降低

劳动强度、实现智能化、一体化的办公模式。

2 系统模块设计

2.1 系统功能结构图

系统设计时对主体功能采用模块化设计，主要分为管理员功能

模块和教师登录模块。在管理员功能模块中，管理员可以对个人信

息进行查询、修改、更新，批量发送邮件等功能 [5]。在教师模块，

用户可以登录系统，通过使用系统提交 Excel 表格来发送邮件。考

试通知系统的功能结构图如图 4 所示，考试通知系统模块顶层数据

流图如图 5 所示。

用户注册流程图如图 6 所示，系统注册流程图对整个系统功能
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摘　要：本文基于 Java Web 的考试通知系统采用 Java 语言开发，MySQL 进行数据库设计，eclipse 为开发工具，使用 nginx 反向代

理服务器。系统前端页面采用 JS+Jquery+Ajax+div+css 技术进行设计，实现了用户登陆，信息查看，表格上传，邮件群发等功能。该系

统操作简单、稳定性高、体验度好等，替代了考务信息处理，提高工作效率并降低出错率。
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表 1：教师信息表

名称 类型 说明 是否为空

NAME
VARCHAR2
(20 BYTE)

设置姓名 否

EMAIL
VARCHAR2
(100 BYTE)

设置邮箱 否

UNIVERSITY
VARCHAR2
(20 BYTE)

设置所属大学 否

表 2：考试安排表

名称 类型 说明 是否为空

TIME VARCHAR2(20 BYTE) 设置时间 否

DAY VARCHAR2(20 BYTE) 设置日期 否

CLASS VARCHAR2(20 BYTE) 设置班级 否

COURSE VARCHAR2(20 BYTE) 设置课程 否

SITE VARCHAR2(20 BYTE) 设置地点 否

JKJS1 VARCHAR2(20 BYTE) 设置监考教师 1 否

 JKJS2 VARCHAR2(20 BYTE) 设置监考教师 2 否

图 1：系统设计框图

图 2：系统流程图
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逻辑关系进行约束，明确了系统每个功能实现的步骤及其逻辑关系，

使系统功能设计更加清晰明确，也便于后期系统功能维护和拓展 [7-

8]。使用邮箱在注册页面下注册，如果合法，则保存相关信息并进

入下一步操作，设置昵称，设置密码，确认密码，收到验证码，进

行统一验证，最终显示注册成功。

2.2 操作模块设计

前端模块设计功能如图 7 所示，用户使用账户名和密码进行登

陆，如果登陆失败，则跳转登陆页重新输入账号密码。登陆成功后

可以对相关的选项进行操作，比如修改个人信息、发送邮件。服务

器端功能如图 8 所示，管理员登录到系统后台，可以对个人信息修

改，批量发送邮件、删除新增用户、基本设置等。

2.3 数据库结构设计

本系统 ER 图如图 9 所示， ER 图能够清晰得描述功能模块和

模块之间的联系，在设计之初，通过 ER 图设计，可以让设计者的

思路清晰，理解准确。ER 图在数据库设计时非常重要 [6]。

2.4 数据库物理设计

通过 Mysql 建立了系统数据库，数据库一共涉及到 2 个表格。

考虑到外聘教师，教师表主要属性为姓名，邮箱以及单位。考试安

排表主要显示的信息为考试时间，考试日期，考试班级，考试课程，

考试地点，监考教师 1，监考教师 2。表 1 为教师表，表 2 为考试

安排表。

3 模块功能测试

表 3：考试安排表

日期 时间安排 专业 考生人数 课程 教室 监考教师 1 监考教师 2
2017-12-19 周二 12 节 14 电子 124 42 DSP 技术 36-203 李峰 陈琛

2017-12-20 周三 3,4 节 15 通信 1 44 数字信号处理 36-101 谢鹏鹏 唐国峰

2017-12-20 周三 3,4 节 15 通信 2 40 数字信号处理 36-103 陈琛 谢鹏鹏

2017-12-28 周四 3,4 节 14 通信 1 43 移动通信技术 36-201 李峰 谢鹏鹏

2017-12-28 周四 3,4 节 14 通信 2 42 移动通信技术 36-205 李峰 唐国峰

图 3：面向用户模型图 图 4：考试通知系统功能结构

模块图

图 5：考试通知系统顶层数据流图

图 6：用户注册流程图 图 7：前端功能流程图

图 8：管理员功能图 图 9：系统 ER 图

图 10：登录密码错误提示 图 11：信息加载界面

图 12：教师接收到的考试信息
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1 绪论

K-means 算法最早由 Steinhaus 等人 [1] 提出，是一种经典的基

于数据分类的聚类算法。该算法简单易懂、收敛速度快、执行效率

高，因此被研究学者们广泛使用。但是传统的 K-means 算法不易受

聚类数 K 的影响，且对初始聚类中心的选择依赖性较大，所以，本

文将优化 K-means 算法实现不平衡数据分类的研究。

优化 K-means 的不平衡数据分类算法，考虑到不平衡数据中数

据不精确、过拟合、误差与方差大等问题，结合 K-means 算法中不

平衡数据不易受聚类数 K 的影响，且对初始聚类中心的选择依赖性

较大等问题，本文提出了一种优化 K-means 算法的不平衡数据集分

类算法，采用基于最大距离选择法实现聚类中心的查找，将不平衡

数据集划分为测试集与训练集，多次调用优化的 K-means 算法，得

到不平衡数据的模型，进而得到不平衡数据集合的分类结果；通过

性能分析，确定该算法的聚类准确性更高且分类结果更加的精确与

3.1 登录验证性测试

使用注册的用户名和密码以及正确的用户名和不正确密码进

行登录验证测试。正确的用户名和密码登录成功，自动跳转至主界

面，非法的用户名登陆失败，并能给出相关错误提示，测试结果如

图 10 所示。

3.2 系统前端页面功能测试

输入用户名和密码登录到前端首页面，逐个进行功能测试。在

主界面选择Excel文件上传并发送，邮件发送成功显示如图 11所示。

发送考试安排表格内容如表 3 所示，教师接收到的监考通知邮件如

图 12 所示，通过以上功能测试，说明该系统设计的完整性、可靠性。

4 结论

本设计通过 Java Web 相关技术，分析出 Excel 考试表格的相关

信息，并通过电子邮件发送给相关教师。管理员老师可以手动修改

信息，使软件具有很好的延展性。通过验证说明了系统设计的可行

性。本系统操作简单，使用方便，降低了工作强度，提高了工作效率。
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2 关键技术概述

2.1 不平衡数据分类
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代价敏感学习算法是指通过构建错分代价最高的类，以总
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摘　要：本文设计了一种基于优化 K-means 的不平衡数据分类算法，旨在避免不平衡数据集分类问题的同时，减少传统 K-means 算法

中聚类中心难以控制以及分类结果严重依赖聚类中心等问题。首先，完成 K-means 的优化算法，之后将 K-means 反复迭代到不平衡数据分

类算法中，最终得到不平衡数据集合的分类结果。通过性能分析，确定本文算法比传统的 K-means 具有更好地聚类准确性，并且消耗更少

的时间。
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