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摘 要 ：基 于设计模式设计 了一个分类系统，对于分类 系统 中的数据结构 、流程 、分类 系统的对外接 

口等问题进行 了探讨，提 出了“分类任务”的概 念，并设计 了一个“分类语言”模型。该方案具有 简 

单、灵活及通用性强的特点，对于设计、实现分类系统具有一定的参考价值。 
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Abstract：This paper designed a text classifying system based on design pattern．The data structure，working flow and external 

interface of the a system were discussed．A concept named ”classifying task,'’and a”classifying language”model were pro- 

posed．The flexible and all—purpose scheme is easy to realize．It is useful for designing and implementing a classification sys— 

tem ． 
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自动文本分类指对 自然语言文本按照预定的主 

题类别进行 自动分类过 程。它主要应用 于信 息检 

索、机器翻译、自动文摘、信息过滤等。近年来，本文 

分类技术已经逐渐与搜索引擎、信息推送等信息处 

理技术相结合 ，有效地提高了信息服务的质量[1]。 

目前，人们对分类系统的研究焦点主要集中在 

分类算法上，而对于分类系统的设计等许多基本 问 

题缺乏统一 的论述 。笔者提 出了“分类任务”的概 

念 ，并设计 了一个“分类语言”模型。 

1 系统框架及基准问题描述 

1．1 系统框架设计 
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众所周知，一个完整的分类任务包括数据集定 

义、分词、特征提取、分类器训练、分类器测试及分类 

器的使用等过程。笔者设计的分类系统将这些过程 

分布在 2层架构中：用户层和核心层，见图 1。用户 

层的主要功能包括：1)提供一种分类语言；2)向核心 

层提交分类语言脚本 ；3)引用核心层对象 。核心层 

的主要功能包括；1)检查分类语言脚本的合法性并 

加以执行；2)根据用户定义的参数进行特征选择及 

分类器训练 。 

笔者探讨的分类系统是独立于语种的，具有良 

好的扩展性能及对外使用接口。 

1．2 基准问题描述 

在实现分类系统时，会存在几个对分类系统性 

能产生一定影响的基准问题L2]：1)停用词表问题 ；2) 

采用向量空间模型的时候，是为每一个类别定义一 

个向量空间，还是对所有 的类别定义一个统一的向 
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量空间?笔者在实验中发现，两者区别不大；3)词干 

问题 ；4)分词问题 ；5)向量空间的大小问题 ；6)阈值 

问题；7)特殊文本的预处理问题，如对网页中标签或 

脚本的处理；8)训练集的划分问题等。 

从实验及有关文献来看，有些问题可处理也可 

不处理，甚至不处理反而会提高精度，如问题 1)和 

问题 3)。在进行系统设计时，考虑了一种灵活的方 

式对待这些问题，即由用户根据分类器在测试集上 

的精度自主选择对上述问题的处理方式。 

图 1 分类 系统体 系结构 

Fig．1 Architecture of the classification system 

2 基于设计模式的类设计 

2．1 分类系统设计要求 

对 于一个新的分类任务，用户应首先设置好分 

类类别及该任务对应的运行参数。然后，建立初始 

的特征表。之后，执行特征子集选取及分类器训练 

过程，至此，用户就可以应用分类器对新文本进行分 

类了。在分类器使用过程中，用户可以根据测试结 

果动态地调整运行参数从而使分类效果最佳。 

对一个分类任务而言，它的特征子集、分类器都 

需要保存下来 ，以后再使用这些资源时，不需要重新 

运行特征子集提取及分类器训练的过程。 

2．2 类圈及其说明 

根据系统体系结构及设计要求，设计了图 2所 

示的类图。由于篇幅的关系，图 2中只列出了主要 

的类及其主要成员，类的说明见表 1。图 2中涉及 

到的设计模式[3]如下。1)单例模式：Task中存放了 

用户保存 的所有分类任务的名字及当前用户打开的 

任务信息，由于一个分类系统仅有一个 Task对象， 

故对它采用了单例模式。2)策略模式：策略模式的 

用意是针对一组算法，将每一个算法封装到具有共 

同接口的独立的类中，从而使得它们可以相互替换。 

由于特征子集选择 的算法很多 ，故对于特征子集的 

生成，使用了这一模式。Selector是环境角色；Fea- 

tureSeleetor充 当了抽象 策 略角 色；而 MISelector 

等则充当了具体策略的角色 。3)模板模式 ：Task中 

的createClassifier()是一个模板方法，其中内含了 

在应用一个分类器之前要做的所有步骤，从而使用 

户仅需要调用 Task对象的该方法便可以使用需要 

的分类器对新文本进行分类。这有利于核心层向用 

户层提供访问接口，而不必关心分类系统内部逻辑。 

4)迭代子模式：在 CategorySet，FeatureSet，Fea- 

tureSubSet等类中都向外提供了返回一个迭代子的 

方法，返回的迭代子使人们可以很方便地访问类中 

聚集的每一个元素，而不必考虑开发人员存储聚集 

的数据结构，这显然使系统更符合“开一闭”原则(即 

对扩展开放 ，对修改封 闭)。5)命令模式 ：这主要是 

考虑到第 3节的内容而采用的一个模式，在图 2中 

没有体现，将在下面讨论这一问题 。 
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图 2 文本分类系统类图 

Fig．2 Class diagram of the classification system 

表 1 类的说明 

Tab．1 Descriptions of the classes 

类名 说 明 

Task 

Syslnfo 

CategorySet 

FeatureSet 

FeatureSubSet 

Classifier 

Selector 

存放用户保存的所有分类任务的名字及当前用户打开的任务信息 

存放运行参数，使用户可以选择对第 2节描述的基准问题选择处理方式 

存放分类类别集及各类别对应的训练集路径、测试例集路径等信息 

存放原始的特征词表 

存放特征子集 

抽象分类器角色，定义各种类型的分类器都要实现的方法 

为特征选择提供方法，在调用相应的选择算法后，向系统返回FeatureSubSet对象 

3 分类系统的对外接 口——“分类语言”模 

型 

为了与其他系统进行无缝连接，分类系统提供 

了用户层接 口。在用户层，用户可以使用分类语言 

定义一个完整的分类任务，并使用该分类任务中的 

分类器对新文本进行分类。此外，用户还可以引用 

核心层对象以生成一个新的分类任务，并使用该任 

务对应的分类器。第2种方式通过直接调用核心层 

的代码实现。第 1种方式下，用户通过使用分类语 

言脚本间接调用核心层功能，这种方式下 ，不需要了 

解核心层代码的任何信息。显然，这一种方式更加 

具有灵活性和可扩展性。然而，这要求人们研究并 

定义一种分类语言。 

笔者提出的分类语言(TCSL)包括 3类语句： 

任务定义语句(Task—Def—Statement)、参数定义语 

句(Para—Def—Statement)及分类语句(Classifier— 

Apply
_
Statement)。 

(TCSL)：：一 (Task
—

Def
— Statement>I(Para— 



482 河 北 工 业 科 技 第 26卷 

Def
_ Statement)I(Classifier_Def_Statement) 

3．1 任务定义语句 

<Task
_ DeLStatement>：：一(Task_Statement>I(CategorySet—Statement> 

<Task
—
Statement>：：一 new task<task

— name>l open task(task—name>I delete task<task_name> 

<CategorySet
—
Statement>：：一 delete category(category

_
name> 

I add category(c~tegoryName，trainingPath，testingPath> 

l modify category{(oldCategoryName，newCategoryName> 

l (oldTrainingPath，newTrainingPath> 

I<oldTestingPath，newTestingPath>) 

3．2 参数定义语句 

(Para_Def
_ Statement>：：一set stopList(true I false)I set KNN k一(value> 

I set featureMethod=<”IG”lt．MI”IftOdds”I’'CHI”> 

l set classifier=<”KNN”I．fMNBayes”I--MVBayes”I．．Roechio”lt'VSM”> 

I set threshold value=(value>for featureMethod 

J set threshold value=<value>for classifier 

I set ratio value=<value>for featureMethod 

3．3 分类语句 

(Classifier
—

Def
_ Statement>：：一<Feature_Statement>l<Classifier_Statement> 

I(Evaluator_Statement> 

(Feature
_ Statement>：：一create feature table I feature subselection 

(Classifier
_
Statement>：：一 classify file<fitename>save<resultFileName> 

l classify dir<dirName>save<resultFileName>I train classifier 

(Evaluator
_
Statement>：：一evaluate file(resultFileName>save<evaluatingFileName> 

从上述定义可见 ，TCSL语言模型是一个简单 

的模型，易于使用者掌握及使用，也易于实现对用户 

定义的语句进行语法分析 。 

4 解析、执行语句 

用于 TCSL语句或脚本 ，系统提供 2种运行方 

式 ，第 1种是 GUI运行方式 ，第 2种是命令文件解 

释执行方式。前者通过直接执行系统的可执行程序 

实现；后者通过在可执行文件后跟上脚本文件名这 

一 参数得以实现 ，脚本文件内存放用户定义的 TC— 

SL语句，每一条语句在文件中占一行 。下面主要讨 

论第 2种方式。 

系统首先检查脚本文件的合法性，即其中每一 

条语句是否符合第 3节 中定义的语句语法。之后检 

查脚本文件的有效性，即检查脚本文件中的所有命 

令是否可完成特定 的任务。例如：用户定义了一个 

脚本文件，其中内容如下。 

new task test 

train classifiey 

这是一个无效文件 ，因为用户在新建一个分类 

任务后，没有定义该任务中包含的分类类别及训练 

集等信息，此时显然无法对分类器进行训练。一个 

脚本文件首先应该是合法且有效的，同时，该文件中 

排在前面的命令不依赖于后面命令的执行结果，则 

该文件被称为完整脚本文件，否则为不完整脚本文 

件。显然，一个脚本文件应该是合法的、有效的、完 

整的才可以得以执行 。 

脚本中每一条语句的执行结果都会保存在磁盘 

中，从而使得语句的执行具有“执行命令一次，结果 

永久使 用”的特 点。例 如，若 上 一次 成功 执行 了 

“train classifier”命令，则下次可在成功执行“open 

task task
— name”命令后 ，直接执行 Classify—Def— 

Statement语句而省去“train classifier”这一过程。 

为了使系统能解 释执行命令 ，笔者设计了如图 

3所示的类图。 

图3采用了命令模式，Interpreter充当客户角 

色，FeatureSubSet，Task，Classifier等充当具体命 

令角色。Interpreter解释脚本文件中每一条命令， 

并根据命令生成相应的具体命令角色对象(如果已 

生成，则不再重复生成)，该类角色的execute()方法 

会根据命令中参数设置对象的内部状态，根据命令 

调用同类角色对象的相应方法，从而生成命令执行 

结果 。 
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5 结 语 

图 3 系统对于语言模型的解释类图 

Fig．3 Class disgram for interpreting commands in TCSL 

设计了一个易于扩展及使用的分类系统，对分 

类中的设计细节进行了较深入的探讨 ，提出了“分类 

任务”及“分类语言”模型。该模型有利于分类系统 

与其他系统的融合。文中提及的设计在作者自行设 

计开发的文本分类系统得到了初步应用，实践表明 

此设计是合理的，此工作对开发类似的数据挖掘系 

(上接第 478页) 
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