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基于新的关键词提取方法的快速文本分类系统 

罗 杰，陈 力，夏德麟，王 凯 

(武汉大学电子信息学院，湖北 武汉430079) 

摘 要：关键词的提取是进行计算机自动文本分类和其他文本数据挖掘应用的关键。系统从语言的词性角度 

考虑，对传统的最大匹配分词法进行了改进，提出一种基于动词、虚词和停用词三个较小词库的快速分词方法 

(FS)，并利用TFIDF算法来筛选出关键词以完成将Web文档进行快速有效分类的目的。实验表明，该方法在不 

影响分类准确率的情况下，分类的速度明显提高。 
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Research on Fast Text Classifier Based on New Keywords Extraction Method 
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Abstract：Keyword extraction is the sticking point for Automatic Classification and Text Data Mining Application．Taking 

traits of nature language into consideration，this paper provides a new way called Fast Segmentation(Fs)which is based on 
verb，virtual words and stop words to improve traditional segmentation technique．Then，we filter result of FS by TFIDF A1一 

gorithm so that we can classify Web text fast and efficiently．Th e experiment has indicated that without reducing the correct 

rate of classification，the speed of processing has improved distinctly． 
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随着 Web技术的发展，www 已经发展成为拥有众多信 

息资源，发展日新月异，站点遍布全球的巨大信息服务网络。 

如何有效地将网络资源分门别类，提取有用信息再也不是单凭 

人工所能做到。利用计算机对网络资源的自动分类技术应运 

而生。这种对Web页面的分类往往首先将Web页面的结构化 

信息如Head，Title，Body等所含有的内容以文档的形式提取出 

来并将其转换成对文档的分类。对于一篇文档，它所拥有的关 

键词能够很好地反映文档的特征。将每一篇文档的关键词⋯ 

挖掘出来，会给计算机快速高效检索，有效地组织资源等方面 

带来极大的帮助。关键词 的自动提取离不开切词技术，本 

文针对切词技术提出一些新的观点，即利用较低的数据库资源 

对文本中的关键词进行提取，接着使用 TFIDF算法进行进一 

步的筛选找出分类用的关键词，进而在保证准确性的前提下提 

高分类的速度。该系统在一些个人用户端或者运算速度较低 

的个人掌上电脑上有很好的应用前景。 

1 文档中文信息的切词 

中文文本与英文文本不同，英文文章是以词为单位的，词 

与词间有固有的分隔符(空格)将其分开，所以对英文的文本 

分析处理时不存在分词上的需要；而中文是以字为单位，除了 

标点符号以外，句子中各个词语之间没有固有的分隔符(空 

格)，因此对中文的文档进行词频统计和针对关键词的提取分 

类等处理之前必须进行切词，因此切词是进行中文信息处理的 
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基础也是关键。 

现有的分词算法可分为三大类：基于字符串匹配的分词方 

法、基于理解的分词方法和基于统计的分词方法及基于理解的 

分词方法和基于统计的分词方法。其中基于字符串匹配的分 

词方法是一种常用的分词方法，为许多中文搜索引擎和处理软 

件所采用，这种方法叉叫作机械分词方法，它是按照一定的策 

略将待分析的汉字串与机器词典中的词条进行匹配，若在词典 

中找到某个字符串，则匹配成功，即将词识别出来。如常最大 

匹配法，亦称 MM法。其基本思想是 J：假设自动分词词典 

(或词库)中的最长词条是i字，则取被处理材料当前字符串序 

列中的前i字作为匹配字段，查找词典，若词典中存在这样的 
一 个i字词，则匹配成功，匹配字段被作为一个词切分出来；如 

果在词典中找不到这样一个 i字词，则匹配失败，匹配字段去 

掉最后一个字，剩下的字段重新进行匹配，这样循环进行下去， 

直到匹配成功，也就是完成一轮匹配，切分出一个词为止。 

大部分这种分词的方法能够准确地分出中文的词，而该类 

方法的缺陷就在于它们过度依赖于使用“大容量”的机器词 

典，通过繁杂的统计分析和规则来达到准确分词的目的，这样 

势必会浪费大量的资源与时间。然而，对于某些特殊的应用 

(如文档的主题聚类)，完全没有必要将所有词都准确地切分 

出来。下面我们就提出一种简便的中文文档关键词提取系统， 

以用于文档的主题分类。 

1．1 新型机器词典的建立 

名词和形容词的数量众多，在中文常用词所占的比例超过 

70％，首先由于其数量众多，而且科学技术的发展使得新事物 

不断涌现，并对应于新词的不断出现，它们主要以描述新事物 
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内涵及外延的名词性新词和对应于新事物特征的形容词性新 

词出现 。同样无法一一收录。因此，我们可以借助相对变 

化较稳定的且“小容量”的动词库、虚词库以及停用词库并结 

合一定的语法规则来进行更准确切分。我们定义了用于分类 

的主题词，建立主题词库，实验中使用计算机、体育、经济、艺术 

几个类的主题词库。 

该种分类方法能够帮我们找到用于分类用的关键词，同时 

达到对文本进行分类的目的，关键词提取的过程如图1所示。 
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图 1提取关键阋的过程 

1．2 动词词典、虚词词典和停用词词典的建立依据 

(1)动词词典。绝大多数句子通过主语(名词、代词为主) 

和谓语(动词为主)来反映该句话要表示的主要信息，即“某物 

表现了某种行为”；同时，动词可很好地翻译句子的结构，如有 

些动词可接双宾语，像“我给你一份文件”中的“给”。对于动 

词中有一些专有动词也属于分类主题词，我们给出特殊的标 

记。例如，“编程”属于计算机类的主题词，标记的词将作为关 

键词参与文本主题分类。还有一些像“计算机”中的“计算”， 

我们在词典里用特殊的索引标记，进行查找。 

(2)虚词词典。在句子中反映句子结构，因而对规则的建 

立很有帮助，如“的”，表明它的前面是修饰部分，后面则是中 

心语。虚词词典包括连词、介词、副词、助词。 

(3)停用词词典。有利于消除歧义，同时这些词不具备太 

多信息 在切分中可以从句字中切除但不影响句子主干信息 

的提取，如数字等。停用词包括：数词、量词、代词、方位词、拟 

声词、叹词等；没有实际意义的动词，如“可能”；一些太过于常 

用的名词。如“操作”等。对于一些在科技文章中经常出现的 

英文单词与字母也属于停用词，但是这些词在分类时也将作为 

关键词参与分类。 

1．3 基于“小容量”词库的切分技术 

首先，利用这三个“小容量”的词库分别对文档中的句子 

切分，并进行比对。规定规则符号为：①动词v；②虚词x；③停 

用词t；④未知词W(即利用某词库切分后不在该词库的部分)。 

例如下面的句子，以MM切分为例：模式识别诞生于20世 

纪20年代，模式识别在60年代初迅速发展成--I']学科。它所 

研究的理论和方法在很多学科和技术领域中得到了广泛的重 

视，推动了人工智能系统的发展，扩大了计算机应用的可能性。 

(1)动词切分。模式识别／诞生／v于20t世纪20t年代，模 

式识别在 x60年代初迅速／发展／v／~／v一门学科。它所／研 

究／vI的理论和方法在很多学科和技术领域中／得N／v了广泛 

的I／重 v，／推动／v了人工智能系统的／发展／v，／F大／v了 

计算机／应用／v I的／可能／t性(未标记的部分均属于集合w)。 

(2)虚词切分。模式识别诞生／T／x20世纪20年代，模式 

识别／在／x60年代初迅速发展成一门学科。它所研究／的／x理 

论／和／x方法／在／x／ql~多／x学科／和／x技术领域中得N／了／x 

广泛／的／x重视，推动／了／x人工智能系 的／x发展，扩 

了／x计算机应用／的／x可能性(未标记的部分均属于集合 

W)。 

(3)停用词切分。模式识别诞生于／20世纪／t／20年 t， 

模式识别在／60年代／t初迅速发展成／一fVt学科。它所研究 

的理论和方法在很多学科和技术领域中得到了广泛的重视，推 

动了人工智能系统的发展，扩大了计算机应用的可能性(未标 

记的部分均属于集合 w)。 

1．4 三种切分的比对及相关规则的建立 

由于规则的建立需建立在语言现象和句法的基础上，因此 

规则的完善需大批语言学者的参与。现提出几条简单的规则， 

用于在实验中验证新方法的准确性。 

设集合V={cI C经动词切分后被匹配为动词}；X={C I C 

经虚词切分后被匹配为虚词}；T={C I C经停用词切分后被匹 

配为停用词}；W={C I C∈未知词}。z为字符串。句子 Sen— 

tence；Z1，z2，z3，⋯ ，zn。 

O)lf l 2 E one of V，x，T，while l(or z2)E one of V，X，T yet zl(or 

2)n zl Z2 D 

Then making Zl(or z2)belong to the set it once belong to；making Z2 

(or 1)belong to set W． 

②When every part has been tagged，if Z∈VZ，then add Z into the set W． 

经过规则①和比对之后，我们可得到V，x，T和 w四个 

集合，其中w中的元素为：{模式识别，初迅速，学科，理论，方 

法，学科，技术领域中，人工智能系统，发展，计算机，性}现在 

把集合w作为初步的关键词自动提取词库。当然，通过筛选 

和添加更全面的停用词库以及完善规则 后，可以对 w中的 

元素进一步提炼。 

2 进一步过滤关键词：TFIDF算法及其改进 

在前一节中，我们讲到利l用分词技术以及已有的动词、虚 

词，以及停用词库把网页中的信息粗步提取出来，这些信息以 

词的形式被存储下来。我们可以计算所有被分出词在网页中 

的权重W，并由统计计算和人工调整得到，当W≥A时，将 W对 

应的词X作为网页的特征项或是网页相关信息的主题词(因为 

经初步分割后主要以名词为主)。那么如何计算权重 W呢? 

我们可以基于这样的事实：词 x在网页P中出现的频率越大， 

同时在所有网页中出现的频率越小，则 x对 P的贡献程度越 

大。即TFIDF。。J： 

、

TF( P)．1og( ) 

TFIDF( P) — ======= _i  

√ [TF( P)l。g‘ )] 
其中，TFIDF( ，P)为词 X在网页P中的权重；TF( ，P)为词X 

在网页P中出现的次数； 为网页总数；m为网页 P中提取的 

词条x总数；DF( )为词 X在所有网页中出现的次数这样得到 

每一个词的权重，通过预先设定的权重 A，如果得到的TFIDF 

值大于预先设定的权重阈值，则说明该词为可能的关键词。 

如果一系列的文档均属于同一类，则对于高频关键词无法 

利用该算法提取。例如属计算机类的一系列文档，由于“计算 

机”可能在所有文档中均出现。若该假设成立，则 log(，t／ 

DF(x))=0。因此，如果有一个已有主题词库的话，则在原词 

库的基础上利用三个词库并结合TFIDF算法可以很好地挖掘 

新的关键词。如图1所示，以计算机类文档为例，利用三个分 

词词典切分后，我们再通过 TFIDF算法过滤掉一些对文本分 
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类没有影响的词条，如“方法”。而“计算机”由于存在于预先 

建立的主题词表内，不会被排除，并且赋予它们一个新的权值。 

规则描述如下： 

IFTFIDF(x ，JP)>A，THEN add in keyword categoryX={ 1， 2， 

，

⋯ ， I ，⋯ ， n }，ELSE IF belongs to the keyword lexicon，THEN add 

in keyword category X={ l， 2， 3，⋯，筇 ，⋯，筇 }，using its original 
wei~t in the keyword category． 

3 kNN(k-Nearest-Neighbor)分类算法 

现在，我们就要利用每篇网页中筛选出来的关键词及其对 

应的权重来进行分类，这里介绍的是kNN分类算法 ， 。 

kNN方法是一种基于文本特征向量空间模型表示的分类 

方法，它在文本分类上有较好的应用结果。它的实质是以特征 

属性权值作为特征空间的坐标系测度，先计算测试文本与训练 

文本之间的距离，然后依据测试文本与训练文本之间的远近来 

确定类别。结合2节的输出(网页的关键词及权重)，具体算 

法步骤如下： 

(1)分类的文档(以计算机类为实验)为m个子类，C为类 

别集合：C={c1，c ，⋯， }。 

(2)D为文档集合X={ 。， 。，⋯， }；将待分类的网页信 

息转换成文档的形式，用x表示未分类的文档集合：Y={y ， 

，⋯，y }文档d 的 维特征向量为 ={W W ，⋯，W }， 

为词 在d 中的权重，若d 不含词 ，则W 为零。 

(3)则在训练文集中选出 个与新文本最相似的文本，计 

∑ - 

算公式为sire(d ， )=— k=--=I=~==jn 

√(．∑ 峨)一．∑，哚) 

(4)若在(3)中 ={ 。， ，⋯， }为c 内某篇文档 

的 维特征向量，则在新文本的k个近邻中，依次计算每类的 

权重，公式为P(Y ，c )：
． 一  

sire(Y ，d )Y(d ，cJ)。其中 
a m E l、 。 

Y(d ，ci)为类另0属性函数，即如果d 属于cj，则为1，否则为0。 

(5)若P(Y ，c )=maxP(Y ，c，)，则未分类文本Y E c 。 

最终完成对文本的分类工作。 

4 系统实现与结果分析 

在本次实验中我们在中文常用词的基础上建立了拥有 

5 134个词条的动词词库，拥有1 784个词条的虚词词库和小规 

模的停用词库和主题词表。实验中，我们应用由复旦大学提供 

的语料库 (WWW．nip．org．cn／docs／doclist．php?cat—id；16& 

type=15)，从中提取计算机、体育、经济、艺术四个子类的各 

800篇文档训练和测试。 

(1)关键词提取效果测试。我们从计算机类中提取出20 

篇文档实验测试关键词的提取结果。将通过TFIDF方法过滤 

得到的关键词由人工筛选判断并与人工从文章中提取的关键 

词进行比较(图2)。经比较后可知，在筛选出的关键词中对分 

类有用的关键词准确率为 83．7％，关键词筛选的遗漏率为 

7．1％ 。 

其中造成关键词提取不够完全准确的原因主要有三点：① 

仅仅使用动词和虚词库对某些词语造成过度切分，如“调查报 

告”会被拆分为“调查”和“报告”两词；②有一些词无法拆分出 

来造成句子过程或者不是真正的词。③有歧异存在(这在所 

有中文的切分中都存在也无法避免)。 

(2)分类结果。将切分和筛选后得到的关键词进行分类 

(表 1)。 
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■经过筛选后关键词数 

口其中实际非关键词数 

口原文中未被提取 出的关键词数 

图2 比较 

表 1对关键词分类 

类别 计算机 体育 经济 艺术 

样本数 800 80o 800 800 

原始样本数 500 500 500 500 

测试验本数 300 300 300 300 

准确率％ 91．3 93 83．7 髓．3 

(3)分析。对于系统的执行速度在实验中可发现即使未 

对程序进行优化的情况下也较普通的最大切分法有明显的提 

高。Fs方法虽然无法做到高准确度的提取关键词，但是它在 

不影响分类准确度的情况下能够胜任到中文文档的快速分类。 

实验中的kNN分类算法在一定程度上较其他分类方法在 

分类过程中花费较多的时间，如果予以一定改进采用快速的分 

类算法 刮将进一步有效地提高系统的执行速度。 

5 展望 

我们的实验刚刚在起步阶段，系统设计还有许多不成熟。 

在以后的研究工作中我们将在词典中加入更多的语法规则，特 

别是虚词的规则以及动词的特殊情况，并且扩大停用词库，来 

进一步提高分词和关键词提取的准确率，系统在真正投入应用 

时应在准确率和速度上有所权衡。 
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