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基于支持向量机与人工免疫系统的垃圾邮件过滤模型 
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(郑州轻工业学院计算机与通信工程学院，郑州 450000) 

摘要： 

垃圾邮件是互联网的主要问题 ，因为它会造成资源的浪费和网络环境的污染。因此，垃圾邮件过滤是十分必要的。经 

过对垃圾邮件过滤方法进行研究．给出一种支持向量机与人工免疫系统结合的过滤方法 ．并利用 MATLAB对过滤方 

法进行仿真实验 
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1 垃圾邮件过滤技术的介绍 

支持向量机 SVM(Support Vector Machine)的分类 

器分类精度优越于其他分类技术 ．同时提供了更高的 

性能与准确度，还能有效避免“维数灾难”fl】。支持向量 

机利用支持向量的决策．对于创建支持向量的创建 ．它 

使用训练数据集团 

支持向量机的线性分类器利用决策边界的限制以 

减少泛化误差。SVM的关键概念是统计学习理论，统计 

学习理论主要是是用来确定决策边界的位置 关键概 

念非常简单的支持向量机如图 1所示 
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图 1 SVM分类概述 

在传统的双级分离支持向量机无限数量的决策边 

界被选定为支持向量 ．以最大限度地减少泛化误差 最 

接近的数据点被用来确定未知的类．这些点被称为支 

持向量 当一个问题到达两个类是不是线性的可区分 

的．SVM方法巧妙地解决了这个难题：SVM应用了核 

函数展开的相关数学定理 ．这样就不需要知道非线性 

映射的显式表达式 ：因为是在高维特征空间中建立的 

线性学习机，所以与线性模型相 比．不但几乎不会增加 

计算的复杂性．而且在一定程度上能够有效避免“维数 

灾难”。选择不同类型的核函数，可以生成不同的SVM， 

主要使用以下四种核函数 ： 

①线性核函数 K(x。v)=x．v； 

②多项式核函数 K(x，y)=[(x·y)+1】̂d； 

③径向基函数 K(x，y)=exp(一Ix—yl̂2／d̂2) 

④二层神经网络核函数 K(x，y)=tanh(a(x·y)+h)． 

人工免疫系统 AIS(Artificial Immune System)是一 

个非常复杂的对异物具有识别能力的系统13l 生物免疫 

系统原理对于垃圾邮件过滤技术具有非常重要的借鉴 

意义 ．在垃圾邮件过滤系统中具有很多生物免疫系统 

所具备的特性 ．而这些特性是其他智能免疫系统几乎 

很少具备或完全不具备的 人工免疫系统从本质上来 

说是利用计算机相关技术来模拟生物的免疫系统 ．具 

有与免疫系统极其相似的功能．同时具备发现和清除 
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Comparative Study of SI FT and SURF in UAV Image Matching 
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Abstract： 

The characteristics of the UA~ image，in combination with the characteristics of SIFY and SURF operators，the two operators are corn— 

pared in terms of feature extraction efficiency and feature extraction speed，according to the experiments on two kinds of operators in eval— 

uating the pros and cons of UAV image matching，the experiments show that SURF has a speed advantage，also in green vegetation cover 

surface can match is better than SIFF operator． 
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A Model for Spam Filtering Using Support Vector Machine and Artificial 

Immune System 

JIANG Ya-ping ，MEI Xiao 

(1．Computer and Communication Engineering，Zhengzhou Institute of Light Industry，Zhengzhou 450000； 

2．Computer and Communication Engineering，Zhengzhou Institute of Light Industry，Zhengzhou 450000) 

Abstract： 

Spam is a major problem of the Internet，because it can cause pollution and waste of resources in the network environment．Therefore， 

spam filtering is necessary．After spam filtering methods study，presents a support vector machine and artificial immune system combines 

filtration methods and filtration methods using MAT~ B simulation experiments． 
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